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(S) Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug 
@ Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem im Motorraum anzuordnenden Kalte- 

modul, das einen aus Verdichter, Kondensator, Drosselor- 

gan und Verdampfer bestehenden Kaltemittelkreislauf 

umfaftt und mit wenigstens zwei Warmetauschern zur 

Temperierung der einem Fahrzeuginnenraum zufuhrba- 

ren Luft, wobei die Warmetauscher wahlweise mit einem 

Warmetragermedium eines Kuhlkreislaufes oder dem ei- 

nes Heizkreislaufes beaufschlagbar sind, wobei im Kiihl- 

kreislauf das Warmetragermedium im Warmetausch mit 

dem Verdampfer abkuhtbar und im Heizkreislauf im War- 
metausch mit dem Motor aufheizbar ist. Um eine verbes- 

serte Klimaanlage bereitzustellen, die insbesondere einen 

erhohten Komfort fur die Fahrzeuginsassen bietet, wird 

vorgeschlagen, dafc die Warmetauscher {14, 16, 18, 20, 

22, 28, 30) im Innenraumbereich (24) verteilt angeordnet 

sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur ein Kraftfahr- 
zeug, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 196 29 114 ist eine gattungsgemafie Kli- 5 
maanlage bekannt, bei der im Motorraum des Kraftfahr- 
zeugs ein Kaltemodul angeordnet ist, das einen Kaltemittel- 
kreislauf umfaBt der aus einem Verdichter, einem Konden- 
sator, einem Drosselorgan und einem Verdampfer besteht. 
Im Fahrzeuginnenraum sind zwei Warmetauscher zur Tern- lo 
perierung der dem Fahrzeuginnenraum zufuhrbaren Luft 
vorgesehen, wobei die Warmetauscher wahlweise mit ei- 
nem Warmetragermedium eines Kiihlkreislaufes oder dem 
eines Heizkreislaufes beaufschlagbar sind. Im Ktihlkreislauf 
wird das Warmetragermedium im Warrnetausch mit dem 15 
Verdampfer des Kaltemoduls abgekiihlt und im Heizkreis- 
lauf im Warrnetausch mit dem Motor des Fahrzeugs aufge- 
heizt. Auf diese Weise kann entweder die im Motor erzeugte 
Warme oder die in dem Verdampfer erzeugte Kalte auf die 
Warmetauscher zur Klimatisierung der Fahrzeuginnen- 20 
raumluft verwendet werden. Das Warmetragermedium muB 
dann im Kiihl- und Heizkreislauf das gleiche sein, beispiels- 
weise ein Wasser/Glykolgemisch. 

Diese bekannte Klimaanlage hat den Vorteil, daB der Kal- 
temittelkreislauf ausschlieBlich im Motorraum angeordnet 25 
ist, so daB auch gefahrliche Kaitemittel eingesetzt werden 
konnen. Die zur Temperierung des Fahrzeuginnenraums 
vorgesehenen Warmetauscher sind in bekannter Weise in 
der Instrumententafel angeordnet. An die Warmetauscher 
schlieBt sich ein Luftverteilungsraurn an, von dem die tern- 30 
perierte Luft zu entsprechenden Ausstrornern, beispiels- 
weise Defrosterdiise, Mittel- und Seitenduse sowie den FuB- 
raumdusen verteilt wird. Gegebenenfalls wird die tempe- 
rierte Luft uber grofiere Strecken tiber Luftfuhrungskanale 
geleitet, beispielsweise von der Instrumententafel zum 35 
Fondraum. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, eine verbesserte Klimaanlage bereitzustellen, 
die insbesondere einen erhohten Komfort fiir die Fahrzeu- 
ginsassen bietet. 40 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine gattungsgemaBe 
Klimaanlage mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1. 

ErfindungsgemaB sind die Warmetauscher im Fahrzeu- 
ginnenraumbereich nicht, oder nicht nur, in der Instrumen- 45 
tentafel sondern im Innenraum verteilt angeordnet. Durch 
diese Dezentralisierung ergeben sich eine Reihe von Vortei- 
len. Beispielsweise konnen einzelne Teilbereiche, wie Fah- 
rer- und Beifahrerseite und/oder linker und reenter Fond- 
raum, verbessert klimatisiert werden, da die Warmetauscher 50 
unmittelbar in den jeweiligen Teil des Innenraums angeord- 
net werden konnen. In einfacher Weise ist dann diejeweilige 
Temperatur eines Teilbereichs einstellbar, indem beispiels- 
weise der DurchfluB des Warmetragermediums durch den 
diesem Teilbereich zugeordneten Warmetauscher tiber eine 55 
Steuereinheit regelbar ist, Jeder Warmetauscher kann so- 
wohl eine Heiz- als auch eine Kuhlfunktion ausiiben, indem 
er entweder mit dem Heiz- oder dem Kiihlkreislauf iiber die 
Steuereinheit verbindbar ist. 

Insgesamt wird mit der Erfindung eine neuartige Kli- 60 
maanlage bereitgestellt, mit der eine dezentrale Temperie- 
rung der Luft moglich ist, die noch den weiteren Vorteil ent- 
halt, daB die einzelnen Warmetauscher identisch ausgebildet 
sein konnen und die gleiche Bauform haben konnen. Als 
weiterer Vorteil ergibt sich noch, daB samtliche Scheiben 65 
des Fahrzeugs, also auch die Seitenscheiben, mit Luft beauf- 
schlagbar sein konnen. Weiter vorteilhaft ist, daB im Fahr- 
zeug-Innenraum lediglich Leitungen gefuhrt werden, die ein 


gefahrloses Warmetragermedium, beispielsweise Wasser 
oder eine Wasser/Glykolmischung fiihren. 

Bevorzugt ist jedem Warmetauscher ein Geblase zuge- 
ordnet, wobei auch mehrere Warmetauscher, beispielsweise 
die einer linken oder rechten Fahrzeugseite, demselben Ge- 
blase zugeordnet sein konnen. In dieser Ausgestaltung der 
Erfindung lassen sich Geblase mit kleinerer Leistung als Ge- 
blase von bekannten Klimaanlagen, die zentral in der Instru- 
mententafel angeordnet sind, einsetzen, da die Druckabfalle 
in der erfindungsgemaBen Klimaanlage erheblich niedriger 
sind, Dadurch ist der durch das Geblase und die Luftstro- 
mung verursachte Gerauschpegel reduziert. Weiter erlaubt 
der Einsatz mehrerer Geblase, beispielsweise fur die linke 
oder rcchte Seite, oder fur den Front- und Fondraum, eine 
einfache individuelle Regelung der durch die einzelnen Ge- 
blase in die einzelnen Teilbereiche gefdrderten Luftmengen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind je- 
dem der Innenraumteilbereiche wenigstens zwei Warmetau- 
scher vorgesehen, wobei ein erster der beiden im Bodenbe- 
reich, vorzugsweise in einem Langsholm und der andere in 
etwa auf Hone der Instrumententafel in einer Tur oder einer 
Seitenwand angeordnet ist. Zwar ist aus der DE41 23 949 
die Anordnung von Warmetauschern in einem Fahrzeug- 
langsholm bekannt, jedoch ist nach diesem Dokument die 
gesamte Kliinaanlage in dem Fahrzeugholm angeordnet. 
Eine dezentrale Anordnung der einzelnen Warmetauscher 
ist nicht vorgesehen. 

Zur Verbesserung des Komforts und insbesondere zur 
verbesserten Abkuhlung des z. B. durch Sonneneinstrahlung 
aufgeheizten Innenraumes konnen weitere Warmetauscher 
im Dachbereich oder auch in der Hutablage angeordnet sein. 

Zur Aufnahme der Klimaanlagenkomponenten und zur 
Luftfuhrung zwischen einem Geblase und dem ihm zuge- 
ordneten Warmetauschern, bzw. von den Warmetauschern 
zum Fahrzeuginnenraum, konnen Luftkanale und Aufnah- 
men in dem in heutigen Fahrzeugen bereits vorgesehenen 
Material fiir den Seitenaufprallschutz vorgesehen sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfaBt die Warmetragennedienzufuhr einen zentralen 
Leitungsstrang, der den Kiihl- und den Heizkreislauf ent- 
halt. Von dem Kiihlkreislauf und dem Heizkreislauf zweigen 
jeweils eine Zulauf- und eine Rucklaufleitung zu einer jeden 
der Steuereinheiten ab. Die Warmetragermedienzufuhr ist 
damit nach Art einer Datenbusleitung, wie sie aus der Elek- 
tronik bekannt ist, ausgebildet. Zusammen mit den jedem 
Warmetauscher zugeordneten Steuereinheiten ist damit eine 
sehr einfache Ansteuerung der einzelnen Warmetauscher 
geschaffen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung im ein- 
zelnen erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein mit einer erfindungsgemaBen Klimaanlage aus- 
gerustetes Fahrzeug; 

Fig, 2 ein schematisches Blockschaltbild, des im Fahr- 
zeuginnenraum angeordneten Teils der erfindungsgemaBen 
Klimaanlage aus Fig. 1 . 

Eine erfindung sgemaBe Klimaanlage fur ein Kraftfahr- 
zeug 10 weist ein in einem Motorraum 11 angeordnetes Kal- 
temodul 12 auf, wie dies aus der DE 196 29 114 bekannt ist, 
auf die hiermit ausdriicklich verwiesen wird und deren Of- 
fenbarungsgehalt in die vorUegende Beschreibung mitauf- 
genommen ist. Das Kaltemodul 12, das in Fig. 2 nur sche- 
matisch dargestellt ist, enthalt - in nicht naher dargestellter 
Weise - einen Kaltemittelkreislauf, der aus einem Verdich- 
ter, einem Kondensator, einem Drosselorgan und einem Ver- 
dampfer besteht. 

Weiter enthalt die erfindungsgemaBe Klimaanlage meh- 
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rere Warmetauscher 14, 16, 18, 20, 22, die im Fahrzeugin- 
nenraumbereich 24, der iiber eine Spritzwand 26 von dem 
Motorraum 11 getrennt ist, verteilt angeordnet sind. Zwei 
Warmetauscher 28 und 30 sind - in aus der DE 196 29 114 
bekannter Weise - in einer Instrumententafel 32, in Kombi- 5 
nation mit einem Geblase 34 und einer Luftverteilerkammer 
36 vorgesehen, zur Temperierung der aus in der Instrumen- 
tentafel 32 vorgesehenen Ausstromern 34, 36, 38, 40 austre- 
tenden Luft. 

Die anderen Warmetauscher sind bevorzugt je einem 10 
Fahrzeuginnenraumteilbereich, namlich dem Fahrerbereich, 
Beifahrerbereich und Fondbereich links und Fondbereich 
rechts zugeordnet, wobei jedem Teilbereich ein Warmetau- 
scher 14, 18 im Bodenbereich in einem Fahrzeugtangshotm, 
bevorzugterweise in einem Tiirschweller und ein Warme- 15 
tauscher 16, 20, in etwa auf Hone der Instrumententafel in 
einer Tiir, bei spiels weise der Fahrertiir oder einer Seiten- 
wand, beispielsweise Fondseite links oder rechts, angeord- 
net ist. In den Figuren der Zeichnung sind jeweils nur die 
Warmetauscher fur den Fahrerbereich und den linken Fond- 20 
bereich gezeigt. 

Die Warmetauscher 14 bis 22 fur jeweils eine Fahrzeug- 
seite sind iiber Luftfuhrungskanale 42, 44, 46, 48 mit einem 
Geblase 50 verbunden, das in der A-Saule angeordnet ist. 
Die Luftfuhrungskanale 42 bis 48 konnen in dem fur einen 25 
Seitenaufprallschutz vorhandenen Material als Hohlraume 
ausgebildet sein. Fur jede Fahrzeugseite ist der wenigstens 
eine weitere Warmetauscher 22 beispielsweise in einem 
Dachholm vorgesehen, wobei das diesem Warmetauscher 
22 zugeordnete Geblase 52 in der C-Saule oder im Heckbe- 30 
reich angeordnet ist. 

Jedem Warmetauscher 14 bis 22 und 28, 30 ist eine Steu- 
ereinheit 54, 56, 58, 60 zugeordnet, wobei die Steuereinheit 
54 die dem Fahrerbereich zugeordneten Warmetauscher 14 
und 16 gleichzeitig ansteuert, wie auch die der linken Fond- 35 
seite zugeordnete Steuereinheit 56 die Warmetauscher 18 
und 20 ansteuert. 

Im folgenden wird anhand des schematischen Block- 
schaltbildes aus Fig. 2 die Versorgung der einzelnen War- 
metauscher mit einem Warmetragermedium beschrieben, 40 
wobei die Beschreibung sich lediglich auf die Versorgung 
der Warmetauscher der linken Fahrzeugseite, wie sie in Fig. 
1 dargestellt sind, bezieht. Es versteht sich, daB in analoger 
Weise auf der rechten Fahrzeugseite Warmetauscher vorge- 
sehen sind, die in gleicher Weise verschaltet sind. Jede Steu- 45 
ereinheit 54 bis 60 ist iiber eine Kuhlzulauf- und Kiihlruck- 
laufleitung 62 und 64 mit einem Kuhlkreistauf 66 und iiber 
Heizzulauf- und Heizrucklaufleitungen 72 und 74 mit einem 
Heizkreislauf 76 verbunden. Je nach Temperaturanforde- 
rung wird der entsprechende Warmetauscher 14 bis 22 ent- 50 
weder mit dem Warmetragermedium des Kiihlkreislaufes 66 
zur Abkuhlung der Fahrzeuginnenraumluft oder mit dem 
Warmetragermedium des Heizkreislaufes 76 zur Aufhei- 
zung der Fahrzeuginnenraumluft beaufschlagt. Wie in der 
DE 196 29 114 beschrieben, wird das Warmetragermedium 55 
des Kiihlkreislaufes 66 durch Warmetausch in dem Ver- 
dampfer des Kaltemoduls abgekuhlt und das Warmetrager- 
medium des Heizkreislaufes 76 durch Warmetausch in ei- 
nem Motor 78 des Kraftf ahrzeuges 10 aufgeheizt. Der Kiihl- 
kreislauf 66 und der Heizkreislauf 76 sind bevorzugt zu ei- 60 
nem aus vier Leitungen bestehenden zentralen Leitungs- 
strang 80 zusarnmengefasst. 

Die Luftzufuhr zu jedem Geblase 34, 50, 52 kann iiber 
eine Umschaltklappe 82 derart geregelt sein, daB entweder 
Frischluft F von auiten oder Umluft U aus dem Fahrzeugin- 65 
nenraum 24 von dem jeweiligen Geblase gefordert wird. Die 
aus den Warmetauschem austretende Luft ist in Fig. 1 je- 
weils mit langsgeteilten Pfeilen 84 gekennzeichnet, wo- 
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durch zum Ausdruck gebracht werden soli, daB je nach 
Schaltung der zugehorigen Steuereinheit entweder abge- 
kuhlte oder erwarmte Luft aus dem jeweiligen Warmetau- 
scher austritt. 

Patentanspriiche 

1. Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einem im 
Motorraum anzuordnenden Kaltemodul, das einen aus 
Verdichter, Kondensator, Drosselorgan und Verdamp- 
fer bestehenden Kaltemittelkreislauf umfasst und 
mit wenigstens zwei Warmetauschem zur Temperie- 
rung der einem Fahrzeugin nenraum zufuhrbaren Luft, 
wobei die Warmetauscher wahlweise mit einem War- 
metragermedium eines Kiihlkreislaufes oder dem eines 
Heizkreislaufes beaufschlagbar sind, wobei im Kiihl- 
kreislauf das Warmetragermedium im Warmetausch 
mit dem Verdampfer abkuhlbar und im Heizkreislauf 
im Warmetausch mit dem Motor aufheizbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscher 
(14, 16, 18, 20, 22, 28, 30) im Innenraumbereich (24) 
verteilt angeordnet sind. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Warmetauscher (14, 16, 18, 20, 
22, 28, 30) eine Steuereinheit (54, 56, 58, 60) zugeord- 
net ist. 

3. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Warme- 
tauscher (14, 16, 18, 20, 22, 28, 30) ein Geblase (50, 
52, 34) zugeordnet ist. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur den Fahrer- und Beifahrerbereich und 
fur den linken und rechten Fondbereich je wenigstens 
ein Warmetauscher (14, 16 und 18, 20) jeweils im Sei- 
tenbereich des Fahrzeugs vorgesehen ist. 

5. Klimaanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur jeden der Innenraumteilbereiche we- 
nigstens zwei Warmetauscher (14 und 16 bzw. 18 und 
20) vorgesehen sind, wobei ein erster der beiden im 
Bodenbereich, vorzugsweise in einem Langsholm des 
Fahrzeugs und der andere in etwa auf Hone der Instru- 
mententafel in einer Tiir oder einer Seitenwand ange- 
ordnet ist. 

6. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB weitere Warme- 
tauscher (22) im Dachbereich angeordnet sind. 

7. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetra- 
germedienzufuhr zu den Warmetauschem einen zen- 
tralen Leitungsstrang (80) umfasst, der den Kuhlkreis- 
lauf (66) und den Heizkreislauf (76) enthalt und wobei 
jeweils von dem Kuhlkreislauf (66) und dem Heiz- 
kreislauf (67) eine Zulauf(62 bzw. 72) und eine Ruck- 
laufleitung (64 bzw. 74) zu einer jeden Steuereinheit 
(54, 56, 58, 60) abzweigen. 
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ABSTRACT: 

The air-conditioning apparatus has a cold module located 
in the engine 

chamber which comprises a coolant circuit consisting of 
compressor, condenser, 

throttle organ and evaporator. Heat exchangers 
(14,16,18,20,22) provide the 

air that can be supplied to a car cabin to the right 
temperature, and are 

selectively subjected to a heat -carrying medium of a 
coolant circuit or a 
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heating circuit. In the coolant circuit, the heat -carrying 
medium can be 

cooled in heat exchange with the evaporator and in the 
heating circuit, in heat 

exchange with the engine. The heat exchangers are located 
in distributed 

fashion in the cabin region. To each heat exchanger is 
assigned a control 
unit . 
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